SISTEMA AUTOMATICO DE LIMPIEZA
DE TUBOS

ATCS (AUTOMATIC TUBE CLEANING SYSTEM)



Problema en IDC — Condensadores - Chillers f‘ :L"!

Las incrustaciones en la tuberia de los condensadores son ocacsionados por suciedad, carbonatos,
sales, metales y microorganismos presentes en el agua.




Problema en IDC — Condensadores - Chillers

Las incrustaciones en la tuberia reducen la superficie de transferencia de calor, afectando su
coeficiente de transferencia.
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Problema en IDC — Condensadores - Chillers

1 mm de incrustacion en la tuberia del condensador, incrementa su consumo de energia en 30%

% cambio en consumo de energia
(Kwh) por tonelada cubica a 4°C
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Haz click aqui para ver nuestro video



https://vimeo.com/352160139

VIDEO - PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Haz click aqui para ver nuestro video



https://vimeo.com/352160139
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Equipamiento - SKID CaM
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Equipamiento - Colector '

_~ 6" Standard Collector
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Equipamiento — Trampa de Bolas

* FOR BIDOING PURPOSE ONLY ~©
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Equipamiento — Trampa de Bolas CCHQ:L\-'!

, Trampa S| Trampa HT Trampa AT
Tecnologia de Trampas
Patentadas Out
a tecnologia ATCS de C.QM,

cuenta con [a patente exclusiva
para tres tipos trampas (I, HTy
AT), las cuales al estar ubicadas
a la salida del condensador,
permiten atrapar las Rubber
balls e impedir que estas
escapen hacia el proceso.
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Beneficios

0 Limpiezas mecanicas o Detenciones NO programadas

Con la tecnologia ATCS se logra evitar el mantenimiento correctivo de los
intercambiadores de calor o chillers, ya que quedaran libres de mantenimiento en
sus tubos, protegiendo su vida util y aumentando la confiabilidad/eficiencia del

proceso.

Pay-back menor a cuatro aios (< 4 anos)

Los proyectos para Chillers o Intercambiadores de calor tienen retornos menores a
cuatro (4) afos, debido a los ahorros en varillados o detencién no programada del
proceso que tienen altos costos asociados. Considerando que son inversiones a
mediano y largo plazo los proyectos presentan buenos indicadores financieros para
ser tecnologias que perduran al menos 20 afios.




Beneficios CG!

Aumento de la produccion.
La tecnologia apunta hacia la industria 4.0 con la automatizacion de los
procesos de limpieza mecanica tradicionales que no permiten dar continuidad

operacional a los sistemas obligando a hacer detenciones no programadas que
merman en la produccién de la planta de enfriamiento.

Ahorro de hasta un 25% del consumo de energia.
Mediante el sistema de limpieza automatico ATCS se logra la maxima eficiencia en
la transferencia de calor, lo que significa un ahorro de energia en el sistema de

enfriamiento, lo cual beneficia directamente el negocio. Este calculo se debe
realizar dependiendo la apliacion.




Proyectos Realizados - Mapa

MALL PLAZA ARICA

2 ATCS 67
O)
mallplaza

MALL PLAZA ANTOFAGASTA

1 SR-CT 500 1 ATCS 8”
ﬁ‘ o)
maliplaza

SONDA DATACENTER QUILICURA
3 SR-CT 1000

.SONDA

AEROPUERTO NPD

1 SRCT-LS 3000

_......0007
NUEVOPUDAHUEL

Proyectos Realizados

SONDA TEATINOS
1 SR-CT 1000

SONDA

>

MALL PLAZA DOMINICOS

«v. 1 SRCT-LS 3000 O)

MALL PLAZA EGANA

3 SR-CT 1000 3 ATCS 10”
1 ATCS 8” '
~ maliplaza

1 SR-CT 500 1 ATCS 6”

O,
s

MALL PLAZA ALAMEDA )

GOODYEAR
1ATCS 6”

GOODSYEAR

MALL PLAZA OESTE
2SR-CT500 _2ATCS 8” )

maliplaza

CLINICA SANTA MARIA
1 SRCT-LS 600 OR

Clinica
Santa Maria

3 ATCS 8”

29 Instalaciones - Chile L

Instalaciones SRS; SR-CT: 11 SRCT-LS: 4 Total: 15
Instalaciones ATCS : 14

DATACENTER TELEFONICA
1 SRCT-LS 600

Velefonica




Proyectos Realizados — Mapa (Peru)

Proyectos Realizados

Real Plaza Salaverry

2 SR-CT 500




Instalaciones
Mall Plaza Egana




Instalaciones e Fal
Mall Plaza Egaiia Oymiplaza eoNngie | Sh

COFELY Termrmilksa

=" . R <

Santiago, O7 de "Miayo de 2031 4a

= Poniente 1 20, Vina del nMIar .
ATencicon: Sr. Fermando Saleih o
Sr. Alejandro Saldivia E.

RE: Sistermas de Eficiencia Energetica para Central Tersmica PaMall Plaza Ecarss

El Sisterma de Limipieza Auutomiatica de Tuberias ATCS (2 unidades ) yv Ia Tecnologia de Tratamiento,
Filtracion y Clorinacion de agwua libre de guimicos SRS (=2 unidades), se encusentran instalados vy
operando desde Diciemnmibre de 2013 sobre Chibillers NMarca Tranmne yv Torres de Enfriamiiento
instalados en la central de frio de Nviall Plaza Egana cumipliendo con jlos resultados proyectados en
Ila etapa de disenmo.

En lo referente a la tTecnologia ATCS destacamos la perrmanencia de los indicadores de

T emperatura de Approach por debajo de los 31 3 C vy la slimminacion de limpiezas rmanuales =
interrupciones de operacion por conceptos de ensuciamiiento intermno de los condensadores. Esto
representa un resultado satisfactorio v muy eficiente en este tipo de eguipos.

Asi miismo, certificamos gue la operacion del Sisternma de Tratamiiento de Agua SRS ha permiitido
prescindir de 1la utilizacion de guimrmiicos yv rmaximiizar los ciclos de concentracion de aguas.
Adicionalmente ha logrado mantener la estructura intermna de ia torre de enfriamiiento libre de
ensuciamiento lo cual tambien significa un aporte a la eficiencia en la produccion de frio, comn =1
consecuente auMmento de 1a vida atil de los eguipos.

Finalmente en base & mnuestra observacion vy buena experiencia, recomendamos las tecnologias
ATCS v SRS como la miejor solucicon conocida para mantener la eficiencia de centrales de frio
NuUewvas O en operacion.

Antonico Rico Gongor=a
Jefe de Operacionmnes Eficiencia Energetica
Fomo. (56) 2 480 443 00 | (56) 9 S5Sa6 88 65

COFELY Termiils=

R e




Instalaciones e,
Goodyear GOODySYEAR

RETORNO ATCS TUBERIA WCB 1 1/2°

INYECCION ATCS
BERIA WCB 1 1/2"

o
)
=

RETORNO AGUA FRA CONDENSADOR CHILLER

RECOLECCION ATCS TUBERIA WCB 1 1/2"

SUCCION ATCS
TUBERIA WCB 1 1/2"




Instalaciones
Goodyear AT}

CHILLER

ESTANQUE AGUA

CONDENSADOR

INYECCION BOLAS

—_—
<
E __g_ = _ 5
O o
o <T
e O
""" — — )
AGUA BOMBA IN | | - N - ‘l A BOMBA OUT
N > - AT T\f\
L IEE UL 31 — = - W
BOMBAS -
I T T
~ m==m COLECCION BOLAS

[ DESIGNED BY: IVAN ARAVA = |
Ereomenie GOODFSYEAR
APPROVED BY:
DATE: 09/10/2013 CUSTOMER: GOODYEAR CHILE

| PLANT: MAIPU
AL ST TRWWE TV RS (L PROJECT: SKID ATCS 6" GOOD YEAR CHILE




Instalaciones
Mall Plaza Antofagasta
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Instalaciones
Mall Plaza Antofagasta




©0) mallplaza
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Estado Inicial del Condensador. (Sin ATCS)

Deposito 1,32 mm
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Instalaciones T Fal
Mall Plaza Antofagasta 9) mallplaza CNGIC C“"L'lg

A partir de esta situacion de ensuciamiento se inicio un proceso de limpieza del condensador,
qgue duro 19 dias en donde se incremento la temperatura de inyeccion. Sin embargo al final

de esta y con la puesta en marcha de la tecnologia ATCS se registro una inmediata
disminucion en la temperatura hasta los 7°C, logrando el objetivo operacional.

Periodo de Limpieza
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Instalaciones — ~
Mall Plaza Antofagasta 9) mallplaza CNGIC cCH".‘

Acompanado de este objetivo operacional se registra que solo con el chiller que posee la
tecnologia ATCS se logra de abastecer de frio al centro comercial y reducir el consumo de

energia desde 630 kWh a cerca de 300 kWHh. Esta solucion ha sido de alto impacto para la red
Mall Plaza repercutiendo en su incorporacion en todos sus nuevos proyectos.

Periodo de Limpieza
30 €
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Instalaciones

Mall Plaza Antofagasta \O) mallplaza CNGIC

MALLPLAZA

Santiago, Octubre 30 de 20143

De nuestra consideracion:

Por intermedio de la presente acreditamos que la tecnologia de eficiencia energética ATCS
{Automatic Tube Cleaning Systems) representada por la empresa Max control Spa ha sido
instalada en Chillers de 4 mall de nuestra cadena, para reemplazar el sistema de limpieza
mecanica y quimica tradicional, sin tener inconvenientes desde el afio 2012.

Con referencia al Chiller de tornillo marca York de 375 Ton de refrigeraciéon, ubicado en Mall Plaza
Antofagasta, y que tiene instalado el sistema ATCS desde Marzo del 2012, ha mantenido una
limpieza automatica en forma adecuada, lo que ha generado ahorros en el consumo eiéctrico del
chiller al mantenerse limpias las tuberias del condensador y con la maxima transferencia de calor.

Por otra parte, indicamos que para este Mall, la empresa Johnson Controls ha mantenido
otorgando los servicios de mantencion de los Chillers York, sin inconvenientes.

A la vez, hasta Ila fecha hemos tenido un correcto desempefio del soporte que ha dado la empresa
Max control Spa. Representante de esta tecnologia en Chile.

De acuerdo con nuestra experiencia, recomendamos €l usode 1a tecnologia ATCS como una buena
solucién para la limpieza de las tuberias de los oonde!}sad res para los Chillers.
o

Atentamente.

Pablo Hen ueglas (Chile)
Supervisor Es cialista Mantenimiento

Gerencia Operaciones



Instalaciones
Mall Plaza Arica




Instalaciones
Clinica Santa Maria




Instalaciones Industriales

C H I L
Instalaciones en plantas de fuerza en China 2012-2015
No. Nombre Unidad No. Capacidad Tamafio Enfriamiento Trampa
1 Leqing 4 600MW 88" Agua de Mar T
2 Taizhou 10 300MW 72" Agua de Mar A
3 Lanxi 2 600MW 88" cT T
4 Changxing 3 300MW 72" cT T
5 Guangan 32 300MW 72" CcT T
6 Wangting 14 3ooMmw 72" cT T
7 Qingdao 1 300MW 72" Agua de Mar T
8 Xingjiang 4 200MW 56" cT T
9 Fengtai 1 600MW 88" cT T
11 Changxing 4 300MW 72" (= T
12 Taizhou 9 300MW 72" Agua de Mar A
13 Leqing 2 600MW 88" Agua de Mar T
14 Lanxi 4 600MW 88" cT T
15 Guangan 33 300MW 72" cT T
17 Xingjiang 3 200MW 56" CcT T
18 Changxing 1 300MW 7 i cT :
19 Zouxian 34 300MW 72" cT i}
20 Qingdao 1 300MW 72" Agua de Mar i §
21 Gongxian 1 600MW 88" CcT T
22 Fengtai 2 600MW 88" cT T
24 Lanxi 3 600MW 88" cT T
25 Guangan 34 300MW 72" CcT T
26 Xingjiang 3 200MW 56" CcT ;




Instalaciones Industriales
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mw

Planta

Bosen

Zorlu

Modern Enerji
IKPP

Dead Sea
Haifa

Energetika KG&TK-

2

Energetika TG
12814
Energetika TG 32

AEM Torino
Hwaseong
Chanqgxin #3
Bis Enerji

Soda Sanayii A.S.

Serang Mill
Rotenberg
Riding

Pais

Turkey
Turkey
Turkey
Indonesia
Israel
Israel

Czech

Czech
Czech

Italy
Korea
China

Turkey
Turkey
Indonesia
Israel
Israel

MW

136
120
60
300
50
432

529
300
150
150

1200
200

Aplicacion

Condenser
Condenser
Condenser
Condenser
Condenser
Condenser

Condenser

Condenser
Condenser

Condenser
Condenser
Condenser
Absorption unit
Oil cooler
Oil cooler
Oil cooler
BOP cooler

Trampas

I1x36" & 1x28"
2x24"
2x16"

1x46" & 1x42"
2x36"
2x40"

2x20" & Z2x10"

2x24" & 2x24"
2x20"

Ax72"
1x60"
2x72"
10"
2x3" & 4x4"
3Ix6"
1x6"
1x10"

Instalacion

2/28/2000
1/2/2005
6/23/1997
11/18/2003
4/28/2004
6/15/2006

2/1/2007

6/1/2008
7/1/2009
3/12/2004
8/16/2006
10/31/2010
4/18/2007
6/21/1998
6/22/2002
2/1/2005
4/1/2004



Instalaciones Industriales A
400MW CC Power Plant Moncalieri (Torino) Italy St

El sistema ATCS se puso en servicio en febrero de 2005 y desde ese momento el ATCS ha funcionado para asegurar adecuadamente

gue los tubos del condensador estén limpios bajo las aguas mas severas, sedimentos finos y algas.
Cuando se abrid el condensador para su inspeccién, se encontrd que todos los tubos estaban perfectamente limpios.

Marco Pattacini Ingenieria de Plantas



Instalaciones Industriales A
75 + 65 MW CC Power Plant Bosen Turkey M

Hemos estado utilizando el sistema de limpieza de bolas CQM desde mayo de 2000 en los condensadores de nuestras centrales de
ciclo combinado de 75 MW y 65 MW. Suministro de agua de segunda calidad.
Generacion de energia eléctrica Bosen.



Instalaciones Industriales
300 MW CC Power Plant IKPP Indonesia

Instalado en Condensador de 46”




Instalaciones Industriales
Coal-Fired 300 MW

Instalado en Condensador de 72”




Instalaciones Industriales
Nuevo Pemex — Refineria

2010 CR1: EA-2121AX (GB- 2103A)

2012 CR2: EA-3121RX (GB-3103R)

Se han instalado equipos en distintas plantas de la refineria inclusive equipos ex-proof.




Certificaciones CQM

License No. 189574
fo mark a product
with the Green Label
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La tecnologia SRCT-LS de la marca C.Q.M, cuenta con las certificaciones de fabrica para garantizar un estandar de calidad.
Nota: Estas certificaciones fueron renovadas en el aflo 2018 y cuenta con ellas desde el aio 2012.



